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Informatica VO uit de

kinderschoenen

René Franquinet

n 1998 begonnen enkele vo-scholen in Nederland

met het aanbieden van het nieuwe vak informati-
ca in de bovenbouw van havo en vwo. Dit was mogelijk van-
wege de officiéle invoering van het vak in de Tweede Fase
vanaf dat jaar. Tevens konden met ingang van dat schooljaar
docenten omgeschoold worden tot docent informatica. CODI
(Consortium Omscholing Docenten Informatica, een samen-
werkingsverband tussen twaalf hogescholen en universiteiten)
organiseert en coordineert deze activiteiten dit jaar voor de
laatste keer. Inmiddels is ev door CODI en de lerarenopleidin-
gen gezamenlijk gewerkt aan de voorbereiding van een eer-

stegraads lerarenopleiding.

Laatste nieuws!
OC&W dwingt VO-informaticaopleiding nog
even in de kinderschoenen

Zoals in deze paletbijdrage naar voren scheikunde.

is gekomen, was CODI bedoeld als OC&W heeft vlak voor het ter perse
een noodmaatregel om het schoolvak gaan van deze TINFON echter te ken-
sinds de introductie in 1998 snel van nen gegeven de opleiding te zien als
de grond te krijgen. Intussen was een nieuwe Educatieve Master, waar-
CODI al geruime tijd bezig het stokje voor een accreditatietraject en doel-
van de informaticadocentenopleiding matigheidstoets vereist zijn. Het minis-
over te dragen aan de reguliere instel- terie meldt in een e-mail aan betrokke-
lingen. Het resultaat zou dan moeten nen dat de mogelijkheid om in sep-
zijn een gedegen lerarenopleiding die tember te starten ‘helaas weinig kans
zich richt op informaticastudenten. De liikt te maken’. De komst van een
universiteiten willen de universitaire erkende lerarenopleiding informatica

lerarenopleiding informatica onder- loopt hiermee minstens een jaar ver-

brengen in het bestaande masterpro- traging op, maar insiders rekenen al op
gramma voor bétalerarenopleidingen, een paar jaar.

zoals biologie, wis-, natuur- en

De opleiding: een vliegende start

Dc pioniers van hel vak informatica in de
bovenbouw van havo/vwo werkten nog op
terra incognita. Weliswaar gebruikten ze al
delen van methodes, soms vlak voor gebruik
door uitgevers in clkaar gezet, maar geen uit-
gever kon weten of zijn/haar methode wel de
gewenste portee cn diepgang had. Deze
docenten vormden een eerste klankbordgroep
voor de vraag naar de effecten van hun les-
methoden. Een evenwichtige methode kon
onmogelijk gemaakt worden, gezien de korte
tijd dic er zat tussen het bekend worden van
de mogelijkheid het vak in te voeren (voor-
jaar 1998) en het moment waarop ermee
begonnen kon worden: voor de meeste docen-
ten was dat augustus/september 1999. In
1999 startten dus meer scholen met het invoe-
ren van het vak. Dit was ook een van de voor-
waarden dic aan het volgen van de CODI-
opleiding verbonden was: de school moest de
invoering van het vak informatica toestaan als
een docent wilde meedoen aan de omscho-
lingscursus.
Belangrijk is het hier te vermelden dat docen-
ten dic zich aanmeldden, cerste- of tweede-
graads docenten van alle soorten vakken van
het vo konden zijn. Ze moesten beschikken
over cen zekere voeling met ict, cen vermo-
gen tot logisch denken, conceptualiseren,
abstraheren en formaliseren. Wiskundig in-
zicht was geen verciste, wel een voordeel.
Een uitvoerige beschrijving van de conceptie
en dc geboorte van het vak informatica in het
vo is te vinden in Franquinet (1998).

De pioniersgroep telde 85 docenten die in vier
regio’s hun opleiding volgden (Eindhoven,
Den Haag, Utrecht, Zwolle). Negen van hen
hebben de opleiding na korte of lange tijd om
uitcenlopende redenen gestaakt. Uiteindelijk
heeft 89% van de eerste lichting docenten een
cerstegraads bevoegdheid behaald.

I september 1999 zijn 195 docenten aan een
tweede tranche begonnen van wie er uitein-
delijk 183 (93%) hun bevoegdheid hebben
behaald.



In september 2000 ging een derde tranche van
start waaraan 63 cursisten deelnamen. Van
deze cursisten dienen sommigen hun oplei-
ding nog af te ronden védr augustus 2004.
Hier wordt een slagingspercentage verwacht
van 89.

In principe zou CODI haar werkzaamheden
stoppen, zodra de derde tranche afgeleverd
was. Toch is nog cen laatste tranche tocge-
staan. In deze vierde tranche die CODI nog
mag verzorgen, zijn 26 cursisten in het stu-
diejaar 2002/2003 gestart met de eerste-
graadsopleiding informatica. Het spreekt
vanzelf dat deze cursisten hun opleiding nog
moeten afronden.

Tot nu toc zijn 369 docenten omgeschoold tot
docent informatica of zijn daar nog mee
bezig. Dat betekent dat van de 700 vo-scho-
len die Nederland kent, meer dan de helft het
vak aanbiedt.

We 7zullen het vak informatica eens vergelij-
ken met het eveneens in het vrije deel aange-
M&O
Organisatie). Voor dit laatste vak bieden vrij-

boden  vak (Management en
wel alle scholen lessen aan. Dat is logisch om
een eenvoudige reden: voor het vak M&O
kan uiteen groot arscnaal docenten cconomic
geput worden, dic dit vak zonder problemen
kunnen geven. Er bestaan weliswaar aparte
bevoegdheden voor economic en M&O., maar
daar wordt in de praktijk weinig acht op
geslagen. Het nut wint het ook hier van het
ideaal. Het ligt dus voor de hand ervoor te zor-
gen een reguliere opleiding aan te bieden om
docenten informatica in het voortgezet onder-
wijs te ‘kweken’. Zou dit gerealiseerd kunnen
worden (zic daarvoor de plannen verderop in
dit stuk). dan zouden twee doelen gediend
kunnen worden: meer leerlingen in
Nederland krijgen de mogelijkheid informa-
tica te kiezen en dientengevolge zal het vak
een duidclijker status krijgen als schoolvak.
Maar daar zal ook de voorgestelde urenuit-
breiding volgens de voorstellen van decem-
ber 2003 ecn niet geringe rol in spelen.
Volgens deze voorstellen wordt informatica
in 2007 profielkeuzevak in het profiel natuur
en technick en blijft het een keuzevak in het
cxamenverplichte deel van het vrije decl.
Hartsuijkers (2003b) problcem is dan ook dat
hij de indruk heeft dat de oorspronkelijk toe-
gestane beperkte herziening dic het vak infor-
matica per 2007 mag doorvoeren, niet toerei-
kend is. Hartsuijker geeft daarvoor een aan-
tal overwegingen:
- zowcl techniek-georiénteerde als com-
municatic-georiénteerde mensen zijn
nodig in de zozeer gewenste
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kenniscconomic; maak gebruik van
positieve beleving van ict door de jon-
geren

- informatica heeft vele raakvlakken met
andere disciplines; maak er een comple-
te leerlijn van vanaf de cerste tot cn met
de laatste klas (Mulder, 2002)

- docenten informatica willen graag kun-
nen differentiéren tussen hun leerlingen;
ook hier blijkt het vaak neer te komen op
technische en communicatieve oriénta-
tic en belangstelling

- de urenuitbreiding wordt toegejuicht
vanwege de mogelijkheid nu alle aspec-
ten van het vak te behandelen (verbre-
ding) en differentiatie door te voeren;
verdieping blijft nodig, maar wordt blij-
kens interviews alleen bij vwo-leerlin-
gen wenselijk geacht

- de koppeling van informatica aan het
profiel N&T is verrassend en kan twee
kanten uit werken: er kan voldaan wor-
den aan dc behocfte van (hoger) onder-
wijs en arbeidsmarkt aan leerlingen met
meer béta-kennis van het vak: aan dc
andere kant kan dit negatief werken op
de belangstelling van de leerlingen voor
het keuzevak in het vrije decl (zonder
proficlgebondenheid). Zij kunnen het
toch gaan zien als een typisch betavak.

Inhoud
De cerste methoden hadden veel weg van cen
collage van onderdelen die de vier omschre-
ven informaticadomeinen zo goed mogelijk
probcerden af te dekken: informatica in per-
spectief, basisbegrippen en vaardigheden,
systemen en hun structurcring, tocpassing in
samenhang. De praktijk moest uitwijzen of
dit werkte.
Hartsuijker (2000) staat cen vakinhoudelijke

In Berkhof, Zeelenberg en
beschouwing over de eerst verschenen
methoden (van Edu’actict en Instruct), waar-
in de auteurs voornamelijk zijn nagegaan hoe
de methodes zijn opgebouwd en in hoeverre
ze aansluiten bij de geformulecrde uitgangs-
punten. In Hartsuijker e.a (2000a) zijn een
paar kriticken geformuleerd die typisch zijn
voor methoden die feitelijk gebaseerd zijn op
de (belevings)wereld van de volwassene. Zo
sluiten de eerste methodes niet goed aan bij
de leeftijdsgroep, zijn ze te theoretisch en
bevatten ze te veel tekst, hebben ze te weinig
praktijkopdrachten en zijn ze saai. Bovendien
voelen docenten zich met deze nicuwe
methodes nauwelijks gesteund, hebben ze
weinig aanvullend materiaal, is de volgorde
van aangeboden hoofdstukken niet altijd
cven relevant en worden er hootdstukken
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aangcboden waar 7e geen raad mee weten. De
kritiek is niet mals, maar ook niet onlogisch:
informatica moest immers veranderen van
een vak dat tot dan in een berocps- cn bij-
scholingsopleiding gegeven werd naar een
vak waarin leerlingen van een jaar of 16. 17
iets herkenbaars konden ontdckken.

Later heeft Jeroen Fokker (2002) de in 2001
geintroduceerde nieuwe methode Turing van
ThiemeMeulenhoft beoordeeld. Fokker con-
statcert cen aantal slordigheden in deze
methode., maar beschouwt haar als cen seri-
eus alternatict voor de vorige twee.

De problemen die de aansluiting metde (bele-
vings)wereld van de jongcren betroffen, gol-
den niet minder dic van de docenten, die
immers in hun opleiding al geconfrontecrd
werden met soms geheel onbckende onderde-
len van cen nicuw vak. Met name informatie-
modellering en objectgeoriéntcerd program-
meren blcken taaic onderdelen te vormen.
Inmiddels zijn er van de methoden van
Instruct en Edu’actief tweede herdrukken
verschenen die aanmerkelijk beter inspelen
op gesignaleerde problemen qua inhoud cn
didactiek. Daarnaast zijn in de loop van de tijd
apartc modules verschenen, die een verbre-
ding en verdieping van lesinhouden kunnen
betekenen. Zo zien we bij Uitgeverij Instruct
modules verschijnen over programmeren in
Visual Basic, Java, Delphi en Pascal, die ove-
rigens nogal uiteenlopend lijken qua diep-
gang cn methodiek. Sommige van deze cxtra
modules zijn voortgekomen uit ijverige zelf-
werkzaamheid van docenten informatica die
dclen van de cursus al in eigen lessen gebruik-
ten. Bij de
Uitgeverij) Edu’actief is een zogcnaamde

methode Informatica van
JavaLogo-module uitgebracht, die grafisch
programmeren aanschouwelijk en aantrekke-
lijk voor leerlingen maak!t.

Er is weinig fantasic voor nodig om aan te
nemen dat ook docenten informatica graag
gebruik maken van deze praktische en inzich-
telijke modules, die hun kennis van genoem-
de programmeertalen behoorlijk kunnen uit-
breiden.

Belang en acceptatie
Uit een enquéte ("Hoe nu verder met infor-
matica h/v?", Franquinet 2003), afgenomen
tijdens dc i&i-conferentie van november
2003 onder vijftig docenten informatica.
bleek dat de aanwezigen het door docenten
ingeschatte belang en de acceptatic door lcer-
lingen van de subdomeinen die onder het
domein Informatica in Perspectief vallen, niet
hoog aanslaan. Dit belang en deze acceptatic
liggen voor het vwo hoger dan het havo, maar



blijven ook daar relatief laag. Uit de enquéte
blijkt in het algemeen dat zowel docenten als
leerlingen (naar inschatting van de docen-
ten!) de abstractere onderdelen van het vak
lager waarderen. Ook bleck dat onderdelen
die een praktische component hebben (zoals
gegevensverwerkende systemen, communi-
catie. hoe werkt de pc, programmeren, net-
werken, relationele database. nieuwe ontwik-
kelingen) goed bij leraar en leerling liggen.
Zoals bij diverse andere vakken geldt ook
hier: is het herkenbaarder cn praktischer, dan
scoort het beter. Sommige onderdelen tonen
bevendien significante verschillen tussen

havo en vwo.

Didactiek

Didactick ontwikkelen voor cen nicuw vak is
een opgave waarbij een geleidelijke aanpak
de cnige juiste weg is. Een ideale didactick is
te ontwikkelen wanneer de balans tussen
beschikbare tijd en aangeboden stof even-
wichtig is. Vanat het begin was duidelijk dat
dit niet gold voor informatica. Er worden vele
doelen omschreven en diverse daarvan
komen door tijdgebrek nict altijd cven goed
en zelfs helemaal niet aan bod. Dat laatste zal
dan nauw samenhangen met onderdelen dic
doorgaans nict als interessant voor leraar of
leerling beschouwd worden. De vele onder-
delen dienen momentecel op het vwo in 280
studielasturen behandeld en afgerond te wor-
den en op het havo in 240 uren. Dit kan tot
gevolg hebben dat Ieerlingen het vak minder
interessant vinden. Hartsuijker e.a. (2000b)
laten zien dat deze ontwikkelingen kunnen
leiden tot een aantal knelpunten. Er is een
vakprobleem: hoc breed of hoe diep moet de
docent gaan met zijn vak? Er is een probleem
met de beeldvorming: is informatica inder-
daad cen vak voor allcen technisch ingestel-
de leerlingen? Er is een praktisch probleem:
welke lesmatcrialen cn toctsen zijn geschikt
voor het vak? Hartsuijker e.a. adviseren dif-
ferentiatie naar proficl, die goed gerealiseerd
kan worden in praktische opdrachten en pro-
jectwerk. Good practices in dezen zouden
door regionalc samenwcrking naar voren
kunnen komen en als model kunnen dienen
voor de docenten informatica in het land.
Franquinet (2002) heeft het tunctioneren van
Kennisnetcommunity’s in  het algemcen
beschouwd en ziet dat de participatic cn
samenwerking van informaticadocenten in
hun vakcommunity zcer goed is. Met name het
*halen en brengen’ van les- en toetsmateriaal,
dat toch ecn uitgangspunt zou moeten zijn van
gocd functionerende kennisnetcommunity’s,
blijken de docenten goed op te pakken.
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Er is veel discussie mogelijk over de juiste
aanpak van lesinhouden (het didactische
modcl) en dat gebeurt ook: derhalve kent het
vak informatica cen grote dynamick. Na vier
a vijf jaren praktijk is de hoeveelheid infor-
matic over het vak en het aantal praktische
tips en trucs enorm toegenomen. Het is voor
docenten informatica niet moeilijk snel en
adequaat informatie te vinden over vrijwel
elk onderdeel en aspect van hun vak. Zoals bij
natuurlijke selectie willen de slecht functio-
nerende onderdelen wel eens uit het (didacti-
sche) systeem vallen en blijven de krachtige
cn kwalitatict betere craan vast zitten. De dis-
cussie spitst zich meestal toe op de vraag wat
niet goed functioneert en daarom eigenlijk
nict gepresentcerd zou moeten  worden.
Docenten die systcemontwikkeling cen
belangrijk onderdeel vinden, zullen dit ook
als zodanig verkopen aan hun leerlingen.
Maar systeemontwikkeling is geen gemakke-
lijk onderdeel van het vak, want nogal theo-
retisch cn dus abstract. Mocten deze docen-
ten hun didactiek op dit onderdeel aanpassen?
Dec onderdelen die *goed lopen™ (SQL, pro-
grammeren) hebben meestal geen didactick
nodig. Ze verkopen zichzelf.

Dec meningen over de juiste didactick varié-
ren als de twee spreckwoorden: “Wat baten
kaars en bril, als de uil niet zien wil" en
*Goede wijn behoeft geen krans’.

Vakdossiers

Enige historische, formele feiten aangaande

het vak informatica:

- In 1995 formulecrde de Vakontwikkel-
groep Informatica haar algemene doel-
stelling met betrekking tot invoering van
het vak in het vrije deel (VOG, 1995)

- In 1998 bepaalde OC&W dat het vak
gcen centraal examen zou kennen, maar
wordt afgesloten door middel van een
schoolexamen

- Inde Aanpassingen van december 1998
en metde Regeling proficlen 2000 schaf-
tc OC&W het projeet - hetdoorlopen van
een systeemontwikkeltraject - als ver-
plichting af. Het handelingsdcel over
Oriéntatie op studie en beroep is verval-
len. Bepaald werd verder dat de school
zelf de weging van onderdelen van het
schoolexamen kan bepalen. Toetsen en
praktische opdrachten diencn cchter in
elk examendossier opgenomen te zijn,
waarbij toetsen voor maximaal 50%
meetellen.

In de vakdossiers informatica is van de jaren

2000 tot en met 2003 bijgchouden welke ont-

wikkelingen zich voordeden in het vak (SLO

2001a, SLO2001b, SLO 2003a, SLO 2003b).
Ard Hartsuijker heeft ccn groot aandecl
gchad in het samenstellen van deze vakdos-
siers. In het meest recente dossier (2003b)
pleit hij voor een groter onderhoud van het
vak dan voorgesteld. Hij stelt voor de eind-
termen niet langer te clustercn in de domei-
nindeling van 1995. Ecn andere indeling in
willekeurige volgorde zou kunnen zijn:

1. databases cn intormaticmodellering

2. softwarc cn programmeren

3. digitale communicatie

4. digitale informaticverwerking

5. hardware en besturingssystemen

6. nieuwe ontwikkelingen

7. maatschappelijkc aspecten

8. cen ander onderwerp.,
Op grond van opgedane ervaringen (onder
meer beschreven in Vakdossier informatica
2002) 7ouden enkele docenten, gebruikers
van dc¢ bestaande driec methoden (van
ThicmeMeculenhott, Instruct en Edu’actief)
dc cindtermen kunnen uitwerken. Hierbij
zouden flexibiliteit, competenticgerichtheid.
positicve beleving van ict, havo/vwo-ditfe-
rentiatie en multidisciplinaive aanpak als
bakens kunnen dienen.

Een opleiding naar nieuwe inzichten
In de hicervoor genoemde adviezen van
Hartsuijker is het woord competenticgericht-
heid al genoecmd. In de voorstellen van een
werkgroep voor de inrichting van een regu-
liere eerstegraads studierichting informatica,
waarover afspraken worden gemaakt met
diverse hbo- en wo-instellingen, is het begrip
competentie een ankerplaats (0.a. Timmers,
2003). Competentie betekent het bezit van
kennis, ervaring, vaardigheid en persoonlijke
kwalificatic dic je nodig hebt om in een
berocpsomgeving te kunnen functioneren.
CODI wil deze compcetentic zo breed moge-
lijk maken. In het kort komt ze idealiter hier-
op neer: de op te leiden docenten informatica
dienen nict allcen de vakinhoudelijke aspec-
ten van het vak te beheersen, zij zullen ook
didactisch geschoold moeten worden en deze
vakdidactick plaatsen in de onderwijskundi-
ge context van hun school. De competenties
zullen zodanig verwoord worden dat veran-
deringen in de context (omstandighcden) niet
telkens gedetaillecerde aanpassingen nodig
maken. In de omschrijving van de competen-
ties moct dus genocg abstractie zitten (lees:
de omschrijving moet geen knelverbanden
aanleggen). Het vak kent nogal wat dynamiek
(de ict-wereld kent vele innovaties), en ook
dat vereist van docenten informatica ecn
flexibele instelling. Uitcraard houdt een



gocde informaticadocent ook rckening met
de leefwercld van de leerling.

Er is wat de ontwikkeling van het vak in een
regulicre opleiding betreft een aantal vragen
te behandelen die bijzondcere aandacht verci-
sen: hoe is de verhouding tussen alfa, bétaen
gamma in het vak? Is het vak algemeen vor-
mend of voorbereidend op vervolgstudie?
Welke begrippen zijn constant en welke nicu-
we ontwikkelingen moet je in het curriculum
opnemen? Wat kun je betekencn voor andere
schoolvakken (en omgckeerd)? Belangrijk
gegeven is dat cr per school waarschijnlijk
voorlopig maar één docent informatica zal
zijn. Samenwerking met anderen scholen is
dus nodig, niet alleen om ervaringen uit te
wisselen, maar ook om het curriculum goed
van de grond te krijgen.

Deze roep om samenwerking komt ook tot

uiting in een aantal aanbevclingen die de

werkgroep richt aan de directcuren van de

lerarenopleidingen cn faculteiten/afdelingen

informatica. De belangrijkste zijn:

- aanvragen van de crkenning van de eer-
stegraads lerarenopleiding informatica

- invullen van vakinhoudelijke aspecten
minimaal op het niveau van bachclor of
science

- streven naar opleiden van leraren op het
niveau van master of scicnce

- ontwikkelen van (alternaticve) oplei-
dingsroutes voor de diverse doclgroepen
met eerder of elders verworven compe-
tenties

- mogclijkheden bicden om bevocgdheden
in de opleiding te combincren

- samenwcrken bij de voorbereiding van een
kwalitatict hoogwaardige eerstegraads
lerarenopleiding informatica teneinde de
aanwczige expertisc oplimaal in te zetten

- samenwerken bij de uitvoering van de
‘master proof”

- samenwerken bij vakdidactisch onderzock

- samenwerken bij ontwikkelen vakdidactiek

- samenwcrken bij schoolvakontwikkeling

- een landelijk instituut voor het informati-
caonderwijs in het leven roepen.

Het is (e hopen dat er voldoende belangstel-
ling is voor een studic cerstegraads docent
informatica. Anders dan sommige ‘gevestig-
de’ vakken zal het vak informatica zijn aan-
trekkelijkheid voortdurend moeten bewijzen.
De ict-wereld verandert nogal snel cn de leer-
ling niet minder. Het vak informatica lijkt
door al deze dynamiek op dc goede weg.
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Noot
Een nauwkeurige omschrijving van de uitgangspunten,
studievoorwaarden en studiclast van de CODT-opleiding is
te vinden op www informaticavo.nl/scripts/codi.php
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